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	《材料科学与工程》考试大纲
	第一部分 考试说明
	一、考试性质
	二、考试的学科范围
	三、评价目标
	四、考试形式与试卷结构
	第二部分 考查要点
	一、必做部分
	材料科学与工程通用基础理论

	（一）主要考查内容
	1. 材料科学与工程的基本知识：材料发展简史、材料的定义和分类、材料的结构及其与性能之间的关系、材料
	2. 无机非金属材料：陶瓷的组分、结构与性能；玻璃的组分、结构与性能；水泥的组分、结构与性能；混凝土
	3. 金属材料：金属的晶体结构与缺陷、金属材料的性能、铁碳合金、非铁金属与合金、金属材料的制备工艺及
	4. 高分子材料：高分子材料的定义、特点和分类；高分子材料的结构与性能；高分子材料的制备工艺及应用。
	5. 功能材料：功能材料的定义和分类；能源材料、信息材料、航空航天材料、生物医学材料和环境材料等功能

	（二）建议参考书目
	材料概论，主编：徐晓虹，高等教育出版社，2006。

	二、选做部分
	此部分含材料科学基础、高分子化学、材料成型原理三个可选模块，任选其一即可。
	（一）材料科学基础模块
	1. 主要考查内容
	（1）晶体结构：结晶学基础、晶体中质点间的结合力与结合能、影响离子晶体结构的因素、单质的晶体结构、无
	（2）晶体结构缺陷：晶体结构缺陷的基本概念、分类；点缺陷、线缺陷、面缺陷；固溶体；非化学计量化合物。
	（3）非晶态结构与性质：熔体的结构、熔体的性质、玻璃的形成、玻璃的结构、常见玻璃类型及其结构。
	（4）表面结构与性质：固体的表面及其结构、固体的界面及其结构、润湿与粘附。
	（5）相平衡和相图：相平衡及其研究方法、单元系统相图、二元系统相图、三元系统相图。
	（6）扩散：扩散的基本概念、扩散动力学方程及其应用、固体扩散机制与扩散系数、多元系统中的扩散、影响扩
	（7）材料中的相变：相变概述、液相-固相的转变（成核-生长相变）、影响相变的因素、相变与材料性能。
	（8）材料制备中的固态反应：固态反应概述、固态反应机理和固态反应动力学、影响固态反应的因素。
	（9）烧结：烧结概述（包括基本概念、类型、表征、烧结过程及机理）、固相烧结、液相烧结、再结晶和晶粒长
	2. 建议参考书目和课程
	（二）高分子化学模块
	1. 主要考查内容
	（1）高分子科学的基本知识：高分子材料的基本概念、高分子材料的物理状态和主要性能。
	（2）逐步聚合：缩聚反应、线型缩聚反应的机理及动力学、影响线型缩聚物聚合度的因素和控制方法、体型缩聚
	2. 建议参考书目
	高分子化学（第五版），主编：潘祖仁，化学工业出版社，2014。
	（三）材料成型原理模块
	1. 主要考查内容
	（1）焊接热过程：焊接热过程相关的基本概念、熔焊过程温度场、熔池形成。
	（2）焊接化学冶金：焊接化学冶金过程的特点；焊缝金属与气相的相互作用；焊缝金属与熔渣的相互作用；焊缝
	（4）熔池凝固及焊缝固态相变：焊接熔池凝固特点、焊接熔池结晶形态、焊缝金属的化学成分不均匀性、焊缝固
	（5）焊接热影响区的组织与性能：焊接热循环、焊接热循环条件下的金属组织转变特点、焊接热影响区的组织与
	（9）应变分析：应变张量的性质、工程应变、对数应变、真实应变的特点与关系。
	（10）屈服准则：Tresca 屈服准则与 Mises 屈服准则、屈服轨迹与屈服表面。
	（11）应力应变关系：塑性应力应变关系、增量理论与全量理论。
	（12）变形与流动问题：影响变形与流动的因素、摩擦及其影响。
	（13）塑性成形力学的工程应用：主应力法的工程应用。
	2. 建议参考书目



